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1 ;Quién era yo en 20067

Images created by an Al from OpenAl

o Estudiante de Filologia Hispanica

e NO Interesado en datos

e NO Interesado en estadistica

e NO Interesado en informatica

o Me gusta leer literatura (Cortézar, Poe, Lovecraft, Munioz Molina...) y escribir poesia.
o Me gusta la musica (Queen, Alice Cooper, AC/DC...).

o Me gusta maés la literatura que la lingiiistica.

e Tengo 25 anos, me estoy haciendo mayor y necesito trabajo. Futuro: oposiciones.


https://asociacionjoveneslinguistas.org/

2 ;Quién soy yo en 20247

Images created by an Al from OpenAl

e Doctor en Lengua Espanola (2009)

¢ Fui miembro de la AJL de 2006 a 2009.

o Profesor titular en la UV (desde 2019)

¢ Interesado en datos

e Interesado en estadistica

e Interesado en informatica

e Me sigue gustando leer, escribir y la musica

e Tengo 17 afios més y ya no soy “joven lingiiista”.
e Voy a congresos y hago cosas con R.

e Escribo papers...



3 Objetivos de la charla de hoy

1 Objetivos

e Introducir conceptos béasicos de estadistica.

e Introducir nociones de recogida de datos.

e Presentar herramientas para la exploraciéon de datos.

e Mostrar ejemplos de aplicacion de la estadistica en lingiiistica.

4 Acercamientos comunes en investigacion lingiiistica

- ‘A
Fuente de la imagen: Fuente de la imagen:

https://www.rae.es/academico/ignacio- https://www.rae.es/academico/guillermo-rojo
bosque-munoz

o FErudicién o FErudicién

¢ Hermenéutica discursiva ¢ Big data

o Deduccién ¢ Induccién

e Obra importante: coordinador de e Obra importante: coordinador del Corpes...

la Gramética...

° 7’ . .
1 ;Qué decimos de estos caminos?

e Ambos acercamientos se necesitan mutuamente.

e No hay uno mejor que otro, son aproximaciones diferentes.

o Puede seguirse cada camino de manera independiente (y hacerlo muy bien, o hacerlo
“menos bien”).

e El rigor cientifico es necesario en ambos casos.



https://www.rae.es/academico/ignacio-bosque-munoz
https://www.rae.es/academico/ignacio-bosque-munoz
https://www.rae.es/academico/guillermo-rojo

5 ;En qué piensa muchas veces un alumno de lingiiistica sobre la
estadistica?

Férmula de la chi-cuadrado:

Foérmula ANOVA:

Images created by an Al from OpenAl

6 Reticencias ante el uso de datos

I Reticencias ante el uso de datos

e Soy de letras.

e No sé de matematicas.

e Todo lo de niimeros es muy dificil y no entiendo nada.

e Los datos no sirven sin interpretacion, es una manera de manipular al lector y hacer
creer que un estudio es mas “cientifico”.

e Se puede hacer en sincronia, pero no en diacronia.

e Yo no quiero programar ni usar software especializado. No se me da bien.




7 ;Qué puede ser también estadistica en lingiiistica?

Tabla 5. Distribucién de funciones mitigadoras por sexo

Funciones mitigadoras Mugjeres Hombres
Evitar o reducir compromiso dicho 118 (24,3 %) 121 (25,5 %)
Autoimagen 169 (34,8 %) 165 (34,8 %)
Reducir la repercusion de una generalizacién
o efecto de lo dicho 64 (132 %) 63 (133 %)
Manifestar y/o buscar acuerdo 26 (5,3 %) 30 (6,3 %)
Reparar o mitigar una amenaza al oyente 52 (10,7 %) 51 (10,8 %)
Evitar imponer el yo 36 (74 %) 25 (5,3 %)
Justificar desacuerdo o evitar un previsto 18 37 %) 19 (4 %)
desacuerdo

Fuente: Albelda Marco, Marta. «Variacién sociolingiiistica de los mecanismos mitigadores:
diferencias de uso en edad y sexo». Cultura, lenguaje y representacién: revista de estudios
culturales de la Universitat Jaume I, 2018, Vol. 19, pp. 7-29, https://raco.cat/index.php/CLR/
article/view /355769.

8 iQué puede ser también estadistica en lingiiistica diacrénica?
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Figura 1. Valores porcentuales (para cada periodo) de varios pardmetros
combinados y frecuencia global relativa para los esquemas con infiniti-

VO antepuesto a tener

Fuente: de Toledo y Huerta, A. S. O. (2016). Ensenanzas del cambio fracasado: Trayectoria y
estela de una perifrasis fugaz (infinitivo + tener). Cuadernos de Lingiiistica de El Colegio de
México, 3(1), 119. https://doi.org/10.24201 /clecm.v3il.28


https://raco.cat/index.php/CLR/article/view/355769
https://raco.cat/index.php/CLR/article/view/355769
https://doi.org/10.24201/clecm.v3i1.28

i Qué puede ser también visualizacion estadistica en lingiiistica de
corpus?
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50-

.
213 1 50
. | .
200 205 !
214 |
® i 47 126
H - 6
1 ! ”“.,70 * 141 58 °
196 150 49 * .
25- exhon.'acién ) 169° o 120 249
1Pe o7.ade 168,98 251‘ 57
189 244 255 241 '27 226 83_1a7 P4
207 232, |\ *231 254 z;& 228 1592 7; '5g 174' o 252 250
i ° 230 1 47
4 ® a3\ Dhos 75
8 ' 13 229-°247 <u 15} Interyed o&?@ac«.vo,m.q@na BX'Fmﬁc}w.mzsa
g 181°° 270 assehdente h‘gn,?"tacl 99 5 73 Zjurde™
g 22e 2o 22 260 9 of ;?s-vaﬂo‘? q;odaﬂ o 38
Y PR, O IO L A EPR— :amZQE_ e de§cendeﬁ(e it m o i & auy  COTes_descortes
g 50" N R e 263 Kasér n’ 57 'pﬁ‘ ll E e ejoq O 234 ® cortés
o 5 264 } g 0 -5 tery@nmoméfcﬂ@% S027
£ 242 1 escortés
& 218 228 oggag_rr?gdlgﬁgxpre e 32 g'grsm clé’ﬁ nte:vemo.nm.gngw reactlv
: 20 42 Bactol 4O 158-139 > -
5 4 7 12 4 S aq?. 185 -9
185 : 154 8 12 3 160
N 5%2% o . . 266 ° 1007 152, 2o 135131129
202 191 o B a6 2% 89 .- d 5 -
. L 221 4, 182 188 265 262 267 647 86 Y44\163 '. 03 235 34
5
e 25" 192%201 o 124 W5 g5 36 119, 34133
1030 1624 . 130°138 |\ 259 128
) Lo 125-¢ 162 137 239
96° 95! 140 .
! .
| 136 132
1
H
H
50- i 8
H
' 1 i
-4 0 2

Dim1 (18.6%)

Figura 5: Registros corteses y descorteses proyectados sobre las dos primeras dimensiones

Imagen en la que se distribuyen enunciados corteses y descorteses segin sus dimensiones fénicas.
Método de visualizacion estadistica utilizada: FAMD (anélisis factorial de datos multiples).
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Figura 6: Analisis de claster en forma de filogénesis

Imagen que crea clisteres o grupos por color (forma filogénesis)

Fuente: Cabedo Nebot A. y Hidalgo Navarro A. (2023). Caracterizacion fénica de la (des)cortesia
en el espanol hablado de Valencia. Aproximacion cualitativo-cuantitativa. Circulo de Lingitiistica



Aplicada a la Comunicacién, 93, 131-149. https://doi.org/10.5209/clac.82314

10 ;Qué es la estadistica?

La estadistica es una disciplina que aborda la recogida, el estudio, la valoracién, organizacién y
presentacién de datos.

11 Utilidad

o Superar el sesgo (a veces las cosas no son como creo que son).

o Comprobar la validez de las hipdtesis. Por ejemplo, en esta sesién tengo la hipétesis de
que hay mas gente del centro norte de Espafia que del sur o del este. La mayor parte de
vosotros tenéis una media de 25 anos, sois todos guapisimos o muy inteligentes...

12 Por donde empezar (bibliografia)

o Uso de CHATGPT u otras IA (cuidado con “alucinaciones”).

o Gries, S. (2016). Quantitative corpus linguistics with R: A practical introduction. En
Quantitative Corpus Linguistics with R: A Practical Introduction. https://doi.org/10.
4324 /9781315746210

o Gries, S. Th. (2021). Statistics for Linguistics with R: A Practical Introduction. De
Gruyter. https://doi.org/10.1515/9783110718256

o Levshina, N. (2015). How to do Linguistics with R: Data exploration and statistical
analysis. John Benjamins Publishing Company.

e Moore, D. S., & McCabe, G. P. (1999). Introduction to the practice of statistics. W.H.
Freeman.

o Navarro, D. (2015). Learning statistics with R: A tutorial for psychology students and
other beginners. University of Adelaide. https://learningstatisticswithr.com/

o Cabedo Nebot, A. (2021). Fundamentos de estadistica con R para lingiiistas. Tirant Lo
Blanch.

10


https://doi.org/10.5209/clac.82314
https://doi.org/10.4324/9781315746210
https://doi.org/10.4324/9781315746210
https://doi.org/10.1515/9783110718256
https://learningstatisticswithr.com/

13 Estadistica descriptiva vs inferencial

° ’ . . . . .
1 Estadistica descriptiva vs inferencial

o Estadistica descriptiva: descripcién de los datos.
o Estadistica inferencial: generalizacién de los resultados a partir de una muestra
(esta es en la que piensa la gente cuando piensa en estadistica).

14 ;Qué es un dato?

“Informacién sobre algo concreto que permite su conocimiento exacto o sirve para deducir las
consecuencias derivadas de un hecho” (DRAE 2024)

., Qué puede ser ese algo en concreto?

Images created by an Al from OpenAl

1 Definicién de dato

e Un dato o registro puede decirnos algo, por ejemplo, sobre un ser humano con sus
caracteristicas fisicas o de comportamiento (orejas grandes y rojas, nariz gorda,
simpaético...).

o Cada rasgo o caracteristica de ese “algo” es un elemento de variacién (también
conocido como categoria o variante) y se aglutina en lo que llamamos variables.

11




15 ;De qué puede recogerse datos en lingiiistica?

@ Tipo de elementos en lingiifstica sobre los que se pueden recoger datos

Un elemento lingiiistico sobre el que recoger datos puede ser una palabra, una silaba,
un fonema (o aléfonos correspondientes), un morfema, un sintagma, un enunciado, un
parrafo, un texto, una posicién discursiva, un acto de habla, un corpus, una obra, un
autor, una lengua, una familia lingiiistica...

16 Ejemplo sobre un dato lingiiistico: la palabra “perro”.

singular NUmero

Trasladado a formato de tabla:

Palabra  Categoria gramatical Numero  Semdantica Vocales  Consonantes Acento

perro sustantivo singular animal 2 3 llana

12



17 ;Qué es una variable?

Variable es una caracteristica que puede cambiar y cuya variacién es susceptible de medirse.

1 Tipos de variables

e Variables cualitativas: no se pueden medir con una escala numérica. Por ejemplo,
en lingiiistica, la categoria gramatical de una palabra.

e Variables cuantitativas: se pueden medir. Por ejemplo, en lingiiistica, la frecuen-
cia de uso de una palabra, el valor de duracién de una silaba, el valor en Hz de un
formante, la longitud en palabras de un enunciado, etc.

18 ;Qué programas puedo usar para hacer estadistica?

o Excel

« SPSS

« R

ChatGPT (alucinaciones...)

19 ;Coémo recoger los datos?

" Recogida de datos

Si menos de 500000 o 1000000 datos,

o Google Sheets (viene gratis con Google Drive)

o Microsoft Excel (de pago, pero més utilizado)

O Precaucién

Si méas de 1000000 datos,
o PostgreSQL (gratis)
o MySQL (gratis)

o SQLServer (de pago)

13



20 Estructura de una base de datos

MAE v~ 54 B fonocortesia (1) O~
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista &+ Compartir A
- Cortar " = - . ) — 11 Autosuma
. % Calibri (Cuer... /|11 v A Av = = _ | - [ Ajustar texto General - E L L‘/}/ <, Ex. = Z A?.
0 (® Coplar + o = & 7 5, M7 | ] wetorare Z
Pegar A N|K|S| & A = = = &= o= © Combinarycentrar + &2 v % 000 €3 %0 Formato Darformato Estilos  Insertar Eliminar Formato Ordenar
< Formato — - e condicional como tabla de celda & Borrar ~ y filtrar
@ office Update To keep up-to-date with security updates, fixes, and improvements, choose Check for Updates. Check for Updates
21 = fx 89 v
A 8 G D E F G H ! ) K L ™ N o ° Q R s T u v w x Y z
1 |Conversacion  Cortes_Des Llama_Atencion Mediodeex FO_Inicial FO_Final FO_Media FO_Maximz FO_Minima Intensidad. Intensidad. Intensidad_Intensidad Intensidad_Silabas  Duracion  Duracion_f Duracion_ Continuaci Curva_Mel<Otro_Curvé Inflexion_L Tonema  Unidad_De Valormoda Otro_Vz
2 VALESCO114A  descortés acentojentonacic Férmulasir 227 292 208 a1 o 0 continia o suspensién desconocic ascendente suspendide Intervencic asercion _ desconc
3 VALESCO130A descortés acentojduracion Atenuaciér  212,8 26 1735 301 702 86 7 77 80 78 19 9 1 2,1 continda o' suspensién desconocic ninguna  suspendidc actojinterv desconocic Amenaz
4 VALESCO194A  descortés acentojduracion Intensificac 242 a22 315 98 108 86 59 8 70 81 a 7.6 [ 0 continia o circunflefa desconocic ascendente ascendente actojinterv negacion  Respues
5 VALESCO114A descortés acentojentonaciintensificac 148 125 224 121 461 89 68 7 76 85 37 74 o 0 contintael desconc
6 VALESCO130A descortés acentoentonacicIntensificac  248,8 2235 2258 338 17 87 83 80 83 8 39 72 o 0,5 el otro hab circunfieja desconocic descendent circunflejo actojinterv asercion  desconc
7 VALESCO194A cortés  acentojentonacicintensificac 283 281 295 492 7 86 61 80 80 80 38 69 06 0 continia o circunflefa desconocic ascendente descendent actojinterv negacién _ desconc
8 VALESCOB4A  cortés  entonacién  Atenuaciér 251 138 200 332 17 %0 66 85 88 85 31 6 [ 0 desconocic declinacidr declinaciér ascendente circunflejo turno  exclamacid justifica
9 VALESCO114A  descortés acentojentonacic Férmulasir 230 261 234 318 115 89 69 70 81 8 39 6 [ 0 continda o inclinacié i ic desconc
10 VALESCO165A cortés  entonacién  Atenuaciér 1488 2248 1555 2616 1341 AN/A | ANA  HNA | AN/A 0 a7 6 o 0 continia el suspensién desconocic descendentascendenteacto  asercién _ desconc
11 VALESCO025A  descortés entonacién Intensificac  #N/A  #N/A 191 240 146 64 45 HNA  HNA 57 CIY) [ 0 desconocic suspension desconocic ninguna _ ascendenteacto  asercién  desconc
12 VALESCO114A  descortés entonacién Intensificac 415 275 254 a15 122 89 69 75 81 85 30 53 1 1,15 contindau circunfieja desconocic ascendente suspendidc Intervencic asercién  desconc
13 VALESCO129B cortés  acentojentonacicintensificac 10,8 75 1002 1284 89,1 79 70 7 7 76 1 52 o 4 contindao circunfieja desconocic ninguna  circunfiejo acto  asercién  desconc
14 |VALESCO025A  descortés entonacién  desconocic  #N/A  #N/A 300 404 224 70 a5 mNA  #NA 59 7 s13 [ 0 desconocic inclinacion desconocic ninguna  descendentacto  asercién  desconc

Ejemplo: base de datos del proyecto Fonocortesia, desarrollado en 2013 y dirigido por el
catedratico Antonio Hidalgo Navarro

21 Bases de datos (Fonocortesia)
Enlace recomendado: https://docs.google.com /spreadsheets/d/1wJ970x3PmcVIGQT7ZvjoBmdE__

1NgPS7uvWp8xEIhhMAS8/edit?usp=sharing

Google DataStudio: https://lookerstudio.google.com /reporting/57f127e6-8e3b-4d63-8fc7-
7e0226431e9c/page/9IOMAB?s=1JDWulQ3Ees

Oralstats: https://adrin-cabedo.shinyapps.io/oralstats v 1 3/

22 Exploracion inicial de datos con Excel o Google Sheets

1 Sobre tablas dindmicas

Una tabla dindmica es una herramienta avanzada para calcular, resumir y analizar datos
que le permite ver comparaciones, patrones y tendencias en ellos. Las tablas dindmicas
funcionan de forma un poco distinta dependiendo de la plataforma que use para ejecutar
Excel.

(cita directa extraida de: https://support.microsoft.com/es-es/office/crear-una-tabla-
din%C3%A1mica-para-analizar-datos-de-una-hoja-de-c%C3%A 11culo-a9a84538-bfe9-40a9-
a8e9-f99134456576)

14
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https://support.microsoft.com/es-es/office/crear-una-tabla-din%C3%A1mica-para-analizar-datos-de-una-hoja-de-c%C3%A1lculo-a9a84538-bfe9-40a9-a8e9-f99134456576
https://support.microsoft.com/es-es/office/crear-una-tabla-din%C3%A1mica-para-analizar-datos-de-una-hoja-de-c%C3%A1lculo-a9a84538-bfe9-40a9-a8e9-f99134456576

23 Opciones de transformacion y visualizacion de datos

Lenguaje de programacién

o R / RStudio
e Python

Soluciones de software

o Tableau

e Microsoft Power BI
o Voyant tools

¢ Google Data Studio

24 Correlaciones espireas

La estadistica puede llevar a conclusiones erréneas si no se tiene en cuenta el contexto y si
no aplicamos un analisis critico, procedente de nuestra experiencia y nuestro bagaje como
investigadores (lecturas realizadas, experimentos previos...).

El ejemplo de méas abajo lo conoci a partir de la lectura de Levshina (2015); ejemplifica
perfectamente las relaciones “espureas” entre dos elementos que parecen estar emparentados
estadisticamente, pero que no lo estan en realidad (a no ser que creamos en el mundo de la
magia y la brujeria)

https://tylervigen.com/spurious/correlation /5920 per-capita-consumption-of-margarine
correlates-with the-divorce-rate-in-maine

Per capita consumption of margarine
correlates with

The divorce rate in Maine

8.2 5.0

71 478

5.9 4.55

ajel aslonNg

4.8 4.32

Pounds of margariné

37 41

T 1 I T 1 T T 1 T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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5 ;Qué es una poblacion y una muestra?

1 Poblacién y muestra

e Poblacién es el conjunto de todos los elementos que cumplen una serie de caracteris-
ticas comunes.

e Muestra es un subconjunto de la poblacién.
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26 Tamano de la muestra

https://www.calculator.net/

i Calcular tamafio de la muestra

e Error muestral: es la diferencia entre el valor real y el valor estimado.

e Nivel de confianza: es la probabilidad de que el valor real esté dentro del intervalo
de confianza.

@ Ejemplo

o En una poblacién de 100000 personas, si queremos un error muestral del 5% y un
nivel de confianza del 95%, necesitamos una muestra de 384 personas.

Precaucién

Problema: si quiero estudiar un fenémeno discursivo (la entonacién de oraciones in-
terrogativas, por ejemplo), debo asegurarme de que la muestra sea representativa de la

16
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poblacién, que no solo es el conjunto de hablantes, sino también el propio hablante en si.
Casuistica: a veces solo tenemos la opcién de recoger un tnico ejemplo para un hablante.
Hay que intentar ampliarlos

27 Hipétesis nula y alternativa

1 Hipétesis nula y alternativa

o La hipdtesis nula (HO) es una afirmaciéon que se supone verdadera hasta que se
demuestre lo contrario.

o La hipétesis alternativa (H1) es una afirmacién que se supone falsa hasta que se
demuestre lo contrario.

La nuestra suele ser la H1.

28 ;jQué es un test de hipdtesis?

1 Test de hipétesis

Un test de hipdtesis es una técnica estadistica que se utiliza para tomar decisiones sobre
la hipo6tesis nula.

Ejemplos de test de hipdtesis: t-test, ANOVA, chi-cuadrado, test de Wilcoxon, test de
Mann-Whitney, test de Kruskal-Wallis, test de Friedman...

28.1 Ejemplos de hipétesis nula y alternativa

(] . . /.
1 Ejemplos con variables numéricas

e HO: La media de la intensidad de la voz en los enunciados corteses y descorteses es
la misma.

e HI1: La media de la intensidad de la voz en los enunciados corteses y descorteses es
distinta.
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o . . .
1 Ejemplo con variables nominales

o HO: Los enunciados corteses y descorteses (variable cortesia) no se relacionan con
otros valores pragmaticos como la ironia, el humor, la intensificacién o la atenuacién
(variable valor pragmdtico)

o HI: Los enunciados corteses y descorteses (variable cortesia) se relacionan con otros
valores pragmaticos como la ironia, el humor, la intensificacién o la atenuacién
(variable valor pragmdtico)

28.2 Elecciéon de pruebas estadisticas

Hay muchas pruebas estadisticas, pero no todas son adecuadas para todos los casos. El
investigador debe elegir la prueba adecuada para su estudio, asi como la mejor manera para
visualizar la informacién.

Tests sugeridos y abordados por Stefan Gries: https://www.stgries.info/research/sflwr /sflwr3__
navigator.png

https://statkat.com/statistical-technique-selection/tool-for-selecting-a-statistical-technique.
php

29 Errores tipo | y tipo Il

Los errores tipo [ y tipo II son dos tipos de errores que se pueden cometer al realizar un test
de hipétesis. Por eso operamos siempre con un nivel de confianza (en sintesis, existe una
probabilidad de error).

I Errores tipo I y tipo II

e Un error tipo I es la conclusiéon de que una hipdtesis nula es falsa cuando en
realidad es verdadera.

e Un error tipo II es la conclusiéon de que una hipdtesis nula es verdadera cuando
en realidad es falsa.

30 Paradoja de Simpson

Es una paradoja en la probabilidad y estadistica en la que una tendencia que aparece en varios
grupos de datos desaparece o se invierte cuando se afiaden nuevas informaciones o variables.
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1 Ejemplo de la paradoja de Simpson

Ninguna disciplina esta libre de esta paradoja o posibilidad de error. Nuestra disciplina
tampoco lo esta. Por ejemplo, en un estudio sobre la variaciéon de la entonacién en el
espanol de Valencia, si no se tiene en cuenta el sexo del hablante o la edad, se puede llegar
a conclusiones erréneas.

31 Valor p

Images created by an Al from OpenAl

El valor p es una medida de la probabilidad de que un resultado estadistico (0 uno més extremo)
se produzca bajo la hipdtesis nula.

1 Regla del valor p
e Menor a 0.05: rechazamos la hipétesis nula.

e Superior a 0.05: no rechazamos la hipdtesis nula.

Normalmente, la HO es la hipdtesis distinta de la que queremos demostrar.

| Importante

Un valor p en la prueba estadistica inferior a 0.05 es lo que buscamos.

32 Distribucion normal

Una distribucién normal es una distribucion de probabilidad que es simétrica alrededor de la
media, la mediana y la moda. La curva de campana de una distribucién normal es simétrica.
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32.1 Regla de la normalidad

En una distribucién normal, el 68% de los datos se encuentran a una desviacién estdndar de la
media, el 95% a dos desviaciones estandar y el 99.7% a tres desviaciones estandar.

68-95-99.7 Rule

0.40
0.35
=
0,30 / 6827% \,
8 0.25 \
> ﬁ
= 0209 , 95.45% ,

£ 0151 : ‘ '

g f

i . 99.73% N\ i
0.05 '—/r I\l
0.00 1— ! :

u—30 H—20 u—ao U H+O ,u+'2o ,u+'30

Fuente de la imagen: https://builtin.com/data-science/empirical-rule

32.2 Valor p y distribucién normal

1 Ejemplo

e Sobre una distribucién normal estandarizada, el valor p es la probabilidad de que
un valor igual o mas extremo que el observado se produzca por azar.

e Hay que tener en cuenta que el valor p no es la probabilidad de que la hipdétesis
nula sea cierta, sino la probabilidad de que los datos observados se produzcan si la
hipétesis nula es cierta.
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33 Ejemplos de valor P

33.1 ;Es la intensidad o volumen de la voz distinta en los enunciados corteses y
descorteses?

i Ejemplo 1

o Enunciados corteses: 77.61 decibelios de media
e Enunciados descorteses:75.93 decibelios de media

e Valor p: 0.39
e Conclusion de investigacion: los enunciados corteses y descorteses no tienen un

volumen distinto.

Welch Two Sample t-test
alternative hypothesis: true difference in means between group cortés and group descortés is not equal to 0
0.4 t=0.856
df =220.17
p = 0.39276

Probability Density
o o
Ny ©

o
e

0.0
. . s qoc

-4 -2 0
t statistic

33.2 jEs la FO o tono de la voz distinta en los enunciados corteses y descorteses?

i Ejemplo 2

o Enunciados corteses: 198.8 Hz de media
e Enunciados descorteses: 230.04 Hz de media

e Valor p: 0.000003
e Conclusion de investigacion: los enunciados corteses y descorteses tienen valores

tonales distintos (mayores en la expresiéon de la descortesia).
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Welch Two Sample t-test
alternative hypothesis: true difference in means between group cortés and group descortés is not equal to 0

t=-4278
df = 260.23
p = 0.00003

Probability Density
°
o

0.0

-25 00 25
t statistic

Precaucién

Puede existir una variable oculta: el tono de la voz es distinto en hombres y mujeres.
Si hay mas hombres o mujeres en un grupo que en otro, la variable oculta puede estar
influyendo en el resultado.

34 Practica online de pruebas estadisticas

En la siguiente pagina, sin necesidad de instalar ningin software, pueden realizarse pruebas
estadisticas béasicas. Es 1til si solo se requiere el dato de relacién y no un grafico.

http://www.vassarstats.net/

35 Uso de un programa especializado (R)

Recomiendo utilizar el programa gratuito R junto con Rstudio para realizar estadisticas, graficos
y analisis de datos.
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€ studio

Funcionalidades de R

o Analisis Estadistico: Desde anélisis descriptivos béasicos hasta modelos estadisticos
avanzados y pruebas de hipodtesis.

e Visualizacién de Datos: Creacién de graficos y mapas detallados para explorar y
presentar datos de manera efectiva.

¢ Manipulacién de Datos: Transformacién, limpieza y preparacién de datos para
analisis mediante paquetes como dplyr y tidyr.

e« Modelado Predictivo: Desarrollo de modelos de machine learning, incluyendo
regresion, clasificacion y clustering.

e Generacién de Informes: Automatizacién de informes y creaciéon de documentos
reproducibles con R Markdown.

e Interfaz de Programacién: Desarrollo de aplicaciones interactivas y dashboards
usando Shiny para presentaciones dindamicas de datos.

36 Ejemplo de grafico simple con R

90 no

80 . . Variable
< L - . == Intensidad
od o
Py == Pitch
70 3

2.5 5.0 7.5 10.0 125
tiempo

pitch

Figura extraida con GGplot2. Curva melddica y de intensidad del enunciado la noche en la
que no salga el sol
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37 ;Qué mas puedo hacer con R?

@ Mis funcionalidades

 Escribir documentos cientificos mediante Rmarkdown o Quarto (este mismo docu-
mento ha sido escrito en R).

o Exportar tus documentos a varios formatos: PDF, Word o Powerpoint.

e Modificacién de las plantillas. Ejemplo: la plantilla de la revista Normas de la UV
se realiza con R.

e Programar scripts que realicen funciones de manera automatica. Por ejemplo, abre
todos los archivos de una carpeta e impértalos.

e Crear aplicaciones web para consultar datos. Ej.: Oralstats.

38 ;jDesde ddonde instalo R y RStudio?

« R

¢ RStudio

o Puedes usar también una versién gratuita online (con limitaciones de uso, pero suficiente
para este curso y para un uso puntual): https://posit.cloud/
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